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it has been possible to effect ,o ~tnalgses in 8 h{~urs. Vig _' shows two diagrams of tlle same serum 
run  simultaneously.  

I t  may  finally be mentioned that  agar jelly, nlembranes :is described can be used ~s filters. 
A hot  solution of agar may  for example l>e wnshed in this manner.  
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Untersuchungen mit  Radiophosphor zum Stoffwechsel 
zweier verschiedener Fraktionen der Desoxyribonucleins~iure am 

Walker-Carcinom der Ratte 
hi neuerer Zeit ist es auf verschiedene \Veise gelungen, die Desoxyribonucleinstture (DNS) eines 

Gewebes in mehrere differente Frakt ionen zu zerlegen 1 7. So gelang es BENDICH 1' 2,3, atlS verschiedenen 
Organen der Rat te  nach schonender Isolierung zwei DNS-Frakt ionen zu gewinnen, yon denen die 
eine (DNS1) in o.87%-iger Kochsalzl6sung ausf~illt, wS.hrend die andere (DNS,a) in L6sung bleibt. 
Mit Hilfe radioaktiv markier ten Formiats  kolmte }~ENDICH zeigen, dass diese beiden DNS-Frakt ionen 
in einem Organ verschieden grosse Umsatz ra ten  haben, also in unterschiedlicher Menge pro Zeit- 
einheit neugebildet werden. Dieser Befund verdient besonderes Interesse, da die DNS wesentlicher 
Bestandteil  des genetischen Materials im Zellkern ist. 

h i  eigenen Versuchen wurde das yon BENDICH angegebene [ :raktionierungsverfahren a ange- 
wandt ,  um die Wirkung  von R6ntgenstrahlen auf die DNS-Synthese  im Walker-Carcinom der Rat te  
zu untersuchen.  Durch  ROntgenstrahlen wird bekanntl ich die Neubildung der DNS gehemmtS,9,1°. 
In unseren Versuchen wurde Wis tar -Rat ten  iuit subcutan  t ransplant ie r tem \Valker-Carcinom* 
Radiophosphor  (32p) als Or thophospha t  intraperi toneal  injiziert. Bei den bestrahl ten Tieren (isolierte 
Best rahlung der Tumoren  jeweils mit  5ooo r bei 18o kV, io mA,  o.5 m m  Cu gefiltert; Dosisleistung 
29o r/rain) wurde die Injekt ion unmit te lbar  nach der Best rahlung vorgenommen.  Die T6tung der 
Tiere erfolgte jeweils : Std. nach der Injektion,  um so die friihzeitige Strahlenwirkung und bei der 
Bewertung der Befunde zuverlitssig den almbolischen Tell des DNS-Umsatzes  zu erfassen n. 

Die Ergebnisse, welche in Tabelle I zusammengefass t  sind, zeigen, dass nach 2 Std. im ungest6rt  
wachsenden Tumor  die beiden DNS-l : rakt ionen prakt isch gleich viel a217 eingebaut haben. Unter  
dem Einfluss yon R6ntgenst rahlen wird jedoch die Neubi ldung der DNS~ st~irker gehemmt  als die 
der DNS> Die Syn thesehemmung  durch ionisierende Strahlen trifft demnach im \Valker-Carcinom 
die DNS keineswegs gleichmgssig. Dieser Befund best/itigt zugleich, dass die beiden n&eh dem 
Verfahren BENDICH'S isolierten DNS-Arten stoffwechsehn/issig verschiedenarfige Frakt ionen dar- 
stellen. 

"t'.\BIH~I~E I 

VERGLE1CII DER SPEZIFISCHEN AKTIVI'I~g.TEN (MITTELXVERTE Mi'r STANDARDAB~,VEICHUNGliN) 
YON D N S  / UND DNS, 2 t.,a UNBESTRAHLTEN UND IM t~()-BESTRAHLTEN \VALKER-CARCINOM DER RATTE 

Einzelheiten zur Methodik, insbesondere zur Isolierung der Nucleins/iuren in ausreichender radio- 
chemischer Reinheit, werden an anderer Stelle ausfiihrlieh beschrieben la. 

5 p ezi/ische A ktiv itat ~'erhdltnis tier spezi/. 
Zahl dcr (Zdhlrohrimpulse rein'rag P) Aktivitaten 

Vcrsuchsticrc 
I) N S  ~ I ) ,V 5 ,, I ) N S  ~ l ).aLb',e 

Ungest6r t  wachsender  TUlTIOr 7 5 220  ~_ 300  5 16o L 480 ,.o 

Bestrahlter  Tumor  8 2 .550 t- [6o 2 o8o ~ i2o x.23 (P <~ o.oi) 

Die an normalen Geweben der Rat te  durchgefflhrten I_;ntersuchungen BENDIClf 'S  hat ten  fernei 
gezeigt, dass in Organen mit  hoher Mitoserate die DNS l mengenmtissig im allgenleinen fiberwiegt 

* Das \Valker-Carcinom wurde uns freundlicherweise von t lerrn  Prof. Dr. HOEPKE,  Direktor des 
Anatomischen lns t i tu t s  der Universitiit Heidelberg, zur Verfiigung gestellt. 
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gegeniiber der DNS 2. Bei den geschilderten Versuchen am Walker-Carcinom der Ra t te  sowie bei 
einer Reihe menschlicher Ute rusmyome*  wurde ebenfalls das Mengenverh~ltnis DNS1/DNS 2 
bes t immt.  Die rel. s tark  s t reuenden ~Verte lagen fiir das Walker-Carcinom zwischen 1. 7 und 3-5, 
fiir die Myome zwischen 2.2 und 4.4. Diese nun  an Tumoren  erhobenen Befunde entsprechen den 
Beobachtungen BENDICH'S an normalen Geweben. 

Der Deutschen Forschungsgemeinschaft ,  Bad Godesberg, danken wir ftir die Mittel, welche 
die Durchfi ihrung unserer  Versuche erm6glichten. 

RUPERT BACKMANN 
[nstilut [i~r ~dredizinische Physih und Biophysik der Universiti~t, EBERHARD HARBERS 
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* Die Myome e n t s t a m m t e n  frischem Operationsnlaterial ,  das uns von der Univ.-Frauenklinik 
Gett ingen freundlicherweise iiberlassen wurde. 

Photosynthetic phosphorylation as an anaerobic process 

Photosynthe t ic  phosphoryla t ion  (PSP), the conversion of ligltt energy into the chemical energy 
of the py rophospha te  bonds of adenosine t r iphosphate  (ATP) independently of carbon dioxide 
fixation or the reoxidation of par t ly  or wholly reduced products  of photosynthe t ic  CO 2 fixation, 
has been found to occur in isolated chloroplasts 1,e. In  equations i, 2, and 3 photosynthet ic  phos- 
phorylat ion was represented 1 as independent  of molecular oxygen since no evolution or up take  of 
oxygen was observed. 

hv + He() - chloroplasts ~ 2H + O (1) 

AMP i- 2Pi -- 2H q- 0 - - - - >  HeO t_ x r i ,  (2) 
chloroplasts 

Sum: hv + AMP ~ 2I'i . . . . . . .  >ATI '  (3) 

where AMP and Pi represent  adenosine-5-phosphate and o r thophospha te  respectively. 
Although the reaction was therefore expected to proceed anaerobically, a sustained rate of 

phosphoryla t ion  was obtained only under  aerobic conditions in the early exper iments  e. Recently, 
however, we have identified some of the cofactors of photosynthe t ic  phosphorylat ion.  When  these 
were added and conditions so arranged tha t  traces of oxygen originally present  or formed during 
the reaction were eliminated (shaking in a nitrogen a tmosphere  in the presence of chromous  chloride), 
PSP proceeded at rates  equal to or greater  than  those observed aerobically. \Ve conclude therefore 
tha t  PSP is an anaerobic process. 

Table I shows tha t  in the presence of flavin mononucleotide (FMN), Mg~+, and ascorbate 
anaerobic PSP exceeds aerobic phosphorylat ion.  Table I I  presents  evidence on the quant i ta t ive  
requirements  for the various cofactors. FMN (replaceable by  riboflavin at  the same molar  concen- 
tration) was required in am oun t s  small enough to leave no doub t  t ha t  it acted as a catalyst.  The 
concentrat ion of ascorbate which was needed for full s t imula t ion was relatively large, b u t  we have 
found tha t  ascorbate is not  used up during anaerobic phosphoryla t ion  and must ,  therefore, be 
assigned a catalytic function. For  example,  we have observed an esterification of I 1.5 # M  Pl while 
a t  the same time only o .z /xM ascorbate disappeared. Mg ++ was replaceable by  Mn ++ or Co ++ up 
to the point  where manganese  and cobalt  phospha tes  precipitated;  the efficacy of higher concen- 
t ra t ions  corresponding to those found optimal  for Mg++ could not  be tested. Mg ++ may  be assumed 
to have a catalytic function, probably  in the t ransfer  of phospha te  groups a. 


